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1. Bildverarbeitungs-Bibliothek OpenCV

1.1 Download

Um die Bibliothek OpenCV in eine Entwicklungsumgebung einzubinden muss diese zunachst
gedownloadet werden. Es gibt eine pre-buildet Version fir Windows unter folgendem Link:

https://opencv.org/releases/

Hier muss die .exe ausgefuhrt werden, um die Bibliothek zu entpacken. Dabei sollte nun ein
Speicherort angegeben werden, an dem die Dateien von OpenCV dauerhaft liegen gelassen
werden konnen, da spater im Programm verschiedene Dateipfade an genau diesen Speicherort
verknlpft werden missen.

Bei unserem Projekt wurde die zu diesem Zeitpunkt aktuellste Version OpenCV 4 4 0
verwendet.

1.2 Einbindung in VisualStudio

Nun da die Bibliothek an einem gewissen Speicherort untergebracht ist, muss der
Entwicklungsumgebung gesagt werden wo dieser ist, um sie im Programm nutzen zu kdnnen.

In unserem Projekt verwendeten wir Visual Studio 2019 Community.

Der nachfolgend beschriebene Weg der Verknilpfung setzt ein bereits erstelltes (wenn auch
leeres) Projekt voraus. Die Schritte mussen fir jedes Projekt separat durchgefiihrt werden!

1. Dain C++ programmiert werden soll, sollte zumindest eine main.cpp Datei im Projekt
erstellt sein, da man ansonsten nachfolgend nicht an die bendtigte Konfiguration
rankommt.

2. Einstellungen 6ffnen
Im Projektmappen-Explorer auf den Projekt-Namen mit rechtsklick klicken und ganz
unten die Einstellungen 6ffnen. AnschlieBend zundchst oben im Fenster auf , Alle
Konfigurationen® und ,,Alle Plattformen* stellen.
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https://opencv.org/releases/

—— % Jrance - < I

G- o-5F| &= ] SwimmingPixel_KameraOrtung ~|  (Globaler Galtigkeitsbereich) -
1
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+() P~

wipmingPixel_KameraOrtung” (1 von 1 P)
gPixel KameraOrtung

" ixel_KameraOrtung-Eigensch iten ? X
& Externe Abhangigkeiten

Headerdat
caderdateien Konfiguration: (Alle Konfigurationen ~ Plattform: (Alle Plattformen) ¥  Konfigurations-Manager...
4 . Quelldateien

*++ main.cpp

4 Konfigurationseigenschaften + Allgemeine Eigenschaften
4 Resoucandaien cemen A ——— cuntasciediche Optianan>

Erweitert Zwischenverzeichnis <unterschiedliche Optionen>
Debugging Zielname $(ProjectName)
VC++-Verzeichnisse Konfigurationstyp Anwendung (.exe)

bC/CHs Windows SDK-Version 10.0 (neueste installierte Version)

I Linker Plattformtoolset Visual Studio 2019 (v142)

b Manifesttool Ci++-Sprachstandard Standard

I» XML-Deckument-Generator

I Informationen durchsuchen

I* Buildereignisse

I Benutzerdefinierter Buildschrit

I Code Analysis

i Ausgabeverzeichnis
Pfad zum Ort, an dem das kompilierte Programm abgelegt wird. Kann Umgebungsvariablen enthalten, .

siivechen | [JGBEREES

3. Im Reiter C/C++ (dieser wirde ohne vorhandene .cpp Datei u.U. fehlen) — Allgemein —
zusitzliche Includeverzeichnisse ganz rechts anwéhlen und auf ,,Bearbeiten* driicken.

SwimmingPixel_KameraOrtung-Eigenschaftenseiten 7 X
Konfiguration: ~ Alle Konfigurationen ~ Plattform: Alle Plattformen S Konfigurations-Manager...
4 Konfigurationseigenschaften ~ Zusatzliche Includeverzeichnisse Q
Allgemein Zusatzliche #using-Verweise
Erweitert Debuginformationsformat <unterschiedliche Optionen>
Debugging Unterstitzung far Debugmodus " <unterschiedliche Optionen>

++-Verzeichnisse Common Language Runtime-Unt
4C/C++

Windows-Runtime-Erweiterung v

A"fﬂjei" Startbanner unterdriicken Ja {/nolago)

Optimierung Warnstufe Stufe 3 (/W3)

Praprozessor Warnungen als Fehler behandeln Nein (/WX-)

Codegenerierung Warnungsversion

Sprache Diagnoseformat Spalteninformationen (/diagnostics:column)
Vorkompilierte Header SDL-Priifungen Ja (/sdl)

Ausgabedateien
Informationen durchsuch:
Erweitert
Alle Optionen
Befehlszeile
b Linker
I Manifesttool
I XML-Dokument-Generator
P Informationen durchsucher
I Buildereignisse

b _ .
. Ee:utierctefln\eﬁer Al v Gibt mindestens ein Verzeichnis an, das zum Includepfad hinzugefiigt wird. Verwenden Sie bei mehr als

< > einem Verzeichnis Semikolons als Trennzeichen.  (/I[Pfad])

Abbrechen Ubernehmen

Kompilierung mit mehreren Proze
AddressSanitizer aktivieren (exper Nein

Zusatzliche Includeverzeichnisse

4. Nun muss im Windows Explorer der OpenCV Ordner getffnet werden. AnschlieRend
build — include. Diesen Dateipfad kopieren und in die Einstellung ,,Zuséitzliche
Includeverzeichnisse* einfligen, bestdtigen und tibernehmen.
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n | g reepp - s
1 7 = |include
3 Start Freigeben Ansicht
! e v 4 G Dieser PC » Dokumente » opencv_4 4.0 > build » include ) v O O “include" durchsuchen
4
. Name Anderungsdatum Typ GroBe
b st Schnellzugriff
3 opencv2 06.10.2020 00:23 Dateiordner
1 I Desktop * P ’
H
] ¥ Downloads
. ‘2 Nalimanta -
jF L rtur igenschaft iter
Konfiguration:  Alle Konfigurationen ~ Plattform: Alle Plattformen v Keonfigurations-Manager...

4 Konfigurationseigenschaften —
Allgemein Zusétzliche Includeverzeichnisse ? X

Erweitert
Debugging
VC++-Verzeichnisse (
4C/C++
Allgemein
Optimierung
Priprozessor

Ausgewerteter Wert:

Codegenerierung g no build\includ
Sprache C:\Users\Chris\Documents\opencv_4_4 O\build\include

SeEmE o e %I(AdditionalincludeDirectories) :column)
Ausgabedateien
Informationen durchsuch | vererbte Werte:
Erweitert
Alle Optionen
Befehlszeile

I Linker

> Manifesttool Vom Ubergeordneten Projekt erben oder Projektstand:

I XML-Dokument-Generator

| I Informationen durchsucher
| D Buildereignisse e Pl
> Benutzerdefinierter Buildsc|

. Gibt mindestens ein Verzeichnis an, das zum Includepfad hinzugefiigt wird. Verwenden Sie bei mehr als
< > einem Verzeichnis Semikolons als Trennzeichen.  (/I[Pfad])

Makros>>

OK Abbrechen Ubernehmen

5. Der néchste Schritt findet in den Einstellungen im Reiter ,,Linker* — ,,Allgemein* statt.
Hier wird genau wie im Schritt 3. und 4. ein Dateipfad in die Einstellung ,,Zusétzliches
Bibliotheksverzeichnis* eingefiigt. Der Pfad ist nun jedoch ein etwas anderer:

C:\Users\Chris\Documents\opencv_4 4 0\build\x64\vc15\lib
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Konfiguration:  Alle Konfigurationen v Plattform: Alle Plattformen v Konfigurations-Manager...
4 Konfigurationseigenschaften ~ Ausgabedatei $(OutDir)$(TargetName)$(TargetExt)
Allgemein Status anzeigen Nicht festgelegt
Erweitert Version
Debugging Inkrementelles Verkniipfen aktivie <unterschiedliche Optionen>
VC++-Verzeichnisse Startbanner unterdriicken Ja (/NOLOGO)
4C/CH+ Importbibliothek ignorieren Nein
Allgemein Ausgabe registrieren Nein
Optimierung Umnlei Nein
Préprozessor Zusétzliche Bibliotheksverzeichnis
Codegenerierung b -- fa
Sprache Bibliothekabhangigkeitseingaben N~

Vorkompilierte Header
Ausgabedateien
Informationen durchsuch
Erweitert

Alle Optionen

Linkstatus

DLL-Bindung verhindern
Linkerwarnungen als Fehler
Dateiausgabe erzwingen

Bafeh|szeile
4 Linker
Allgemein

Hotpatchfahiges Image erstellen
Abschnittsattribute angeben

behay =

<

Ausgewerteter Wert:

C:\Users\Chris\Documents\opencv_4_4_0\build\x64\vc15\lib

| %(AdditionalLibraryDirectories)

Manifestdatei
¢
?ebuggen Zusitzliche Bibliothel
! yst‘errv\ v Ermaglicht dem Benutzer, den Umgeb
Nintimine in ~
< >

Vererbte Werte:

[ Vom tbergeordneten Projekt erben oder Projektstand:

OK

Makros>>

Abbrechen

6. Unter der Einstellung ,,Linker* —

,Eingabe® —
nun zwei komplette Dateinamen (inkl. .lib Endung) eingefligt werden. Die Dateien
finden sich im Windows-Explorer genau in dem Bibliotheksverzeichnis, welches im

,Zusitzliche Abhdngigkeiten* miissen

Schritt zuvor verwendet wurde:

> Dieser PC » Dokumente » opencv_4.4.0 » build » x64 > vc15 » lib v O £ lib" durchsuchen
~ Name Anderungsdatum Typ
+ i (opencv_world440.lib 18.07.2020 01:20 Object File Library
—_

. &8 Qpencv_world440d.lib 18.07.2020 01:06 Object File Library

0 OpenCVConfig.cmake 18.07.2020 00:58 CMAKE-Datei

* 0 OpenCVConfig-version.cmake 18.07.2020 00:58 CMAKE-Datei

)' ‘77 NnanC\IMAAnlae ~malba 12 N7 2N2N NN:CR CNAKFE_Natai

i ng-E v
Konfiguration: ~ Alle Kenfigurationen ~  Plattform:  Alle Plattformen v Konfigurations-Manager...

4 Konfigurationseigenschaften -

Zusatzliche Abhangigkeiten

Aligemein Alle Standardbibliotheken ignorie
Erweitert Bestimmte Standardbibliotheken
Debugging Moduldefinitionsdatei

VC++-Verzeichnisse

L +

Allgemein
parifestdatel

Debuggen
System
Optimierung
Eingebettete IDL
Windows-Metadaten
Erweitert
Alle Optionen
Befehlszeile
b Manifesttool
P XML-Dokument-Generator
P Informationen durchsucher
I Buildereignisse
b Benutzerdefinierter Buildscl .

B odo Analcic
< >

Modul zur Assembly hinzufigen 7
Verwaltete Ressourcendatei einbe (
Symbolverweise erzwingen

Verzégert geladene DLLs

Assemblylinkressource

Zusatzliche Abhangigkeiten
Gibt zusétzliche Elemente an, die der Lin
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opencv_world440.lib;opencv_world440d.lib; %(AdditionalDepen

GroBe

2.668 KB
2.745 KB
15 KB
1KB

A KR

Zusétzliche Abhangigkeiten ?

opencv_world440.1ib
opencv_world440d.1i

Ausgewerteter Wert:

opencv_world440.lib ~

opencv_world440d.lib

%%(AdditionalDenendencies) ¥

Vererbte Werte:

kernel32.lib -

user32.lib
gdi32lib

winspool.lib b

Vom dbergeordneten Projekt erben oder Projektstandi  pgakross »

Abbrechen

r

oK Abbrechen Ubernehmen
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7. AnschlieBend kann man die Projekt-Einstellungen wieder schlieBen. Es muss darauf
geachtet werden, dass der Debugger bzw. der Relase-Modus entsprechend auf der
richtigen Bit-Version eingestellt ist. Bei uns ist das x64 (Betriebssystem und OpenCV
sind so installiert)

Projekt  Erstellen  Debuggen  lest  Analysiere

= ~ | Debug ~ x64 v P Lokaler

8. Der letzte Schritt zum Einbinden der Bibliothek OpenCV ist nun folgender:

Kopieren von zwei .dll Dateien in den Projektordner, in welchem z.B. auch die
main.cpp gespeichert ist. Gefunden werden diese Dateien hier:

> Dieser PC > Dokumente >(opencv_4.4 0 > build > x64 > vc15 > bin v O O *bin" durchsuchen

N

Name Anderungsdatum Typ GroBe
? [ opencv_annotation 18.07.2020 01:20 Anwendung 47 KB
[w opencv_interactive-calibration 18.07.2020 01:20 Anwendung 132 KB
» -
B opencv_version 18.07.2020 01:20 Anwendung 36 KB
o L] opencv_version_win32 18.07.2020 01:20 Anwendung 34 KB
g opencv_videoio_ffmpeg440_64.dll 18.07.2020 00:58 Anwendungserweiter.. 21.583 KB
* opencv_videoio_msmf440_64.dl| 18.07.2020 01:20 Anwendungserweiter.. 108 KB
e * opencv_videoio_msmf440_64d.dll 18.07.2020 01:07 Anwendungserweiter.. 433 KB
\betriebnahme SP_KO [ opency_visualisation 18.07.2020 01:20 Anwendung 58 KB
18.07.2020 01:20 Anwendungserweiter... 58.695 KB
gsprotokolle
18.07.2020 01:20 Program Debug Data.. 30.948 KB
18.07.2020 01:07 Anwendungserweiter... 111.300 KB
&) opencv_world440d.pdb 18.07.2020 01:07 Program Debug Data.. 206.068 KB
Einfugen in:
» SwimmingPixel_KameraOrtung > SwimmingPixel_KameraOrtung v O £ "SwimmingPixel_KameraOrtung" durchsuchen
. Name Anderungsdatum Typ GroBe
- ) main.cpp 14.09.2020 21:45 C++ Source 0 KB
- \j opencv_world440.dll 18.07.2020 01:20 Anwendungserweiter... 58.695 KB
\j opencv_world440d.dll 18.07.2020 01:07 Anwendungserweiter... 111.300 KB
9 Swimmin ixel_KameraOrtung.vcxproj 1. : ++ Project
* Cis gPixel_K Ortung.vcxproj 17.11.2020 18:14 VC++ Proj 8 KB
* Bi SwimmingPixel_KameraOrtung.vcxproj.filters 17.11.2020 18:14 VC++ Project Filters ... 1KB
* & SwimmingPixel_KameraOrtung.vcxproj.user 17.11.2020 18:14 Per-User Project Opti... 1KB
»
Hochschule Karlsruhe Anleitung zur 1B SP-KO Gerard,

Technik und Wirtschaft WS20/21 Radhouani



1.3 Testprogramm OpenCV

Mit dem folgenden Programm kann die korrekte Einbindung leicht Gberprift werden:

#include "opencv2/opencv.hpp" // OpenCV inkludieren

#include <iostream>

using namespace cv; // namespace verwenden

using namespace std;

int main()

{

while (true)
{

VideoCapture cap(@); // index je nach Kamera. Vgl. COM1, COM2,..

Mat Frame;

cap.read(Frame);
imshow("Frame", Frame);

if (waitKey(30) == 13) //wait for 'enter' key press for 3@ms. If 'enter'
key is pressed, break loop

{
break;
¥
}
return 0;

Y Lokal Threads Module Uberwachen 1
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~|  (Globaler Giltigkeitsbereich)

inkludiere;

tKey(30) == 13) //wait for 'entd &
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2. SwimmingPixel-KameraOrtung Code einbinden

Der erarbeitete Code ist so gestaltet, dass man diesen im Wesentlichen nur als zusatzliche
Klasse einbinden muss und somit sehr einfach schon bestehenden Code mit der Mdglichkeit
der Kamera-Ortung erweitert werden kann.

Dazu mussen die folgenden Dateien eingebunden werden:
- mouseKlick.h
- CCamerabDetection.h
- CCameraDetection.cpp

Die zusatzlich gegebene main.cpp dient nur zu Testzwecken. Der darin gegebene
Grundaufbau muss jedoch bernommen werden, um die Funktionen sinnvoll zu nutzen.

*********************Wi Chtl g = hkhkrkhkhkhkkkhkkhkhhhikhkhkikk

,Release” Modus verwenden! (anstatt Debug) sonst lauft das Programm nicht. Die Eingabe
(z.B. ,,ENTER®) wird im Debug-Modus nicht erkannt.

*hhkkkhkhkkkhkkhkkkhkhkkhhhkhhhkkhkhhkhkhhkhkkihkhkkhhkhkkihhkkihhkkihihkkiihkkiiikk

3. iVCam als Kamera Schnittstelle

Um eine mobile Kamera mit hoher Aufldsung zu nutzen, bietet sich ein Smartphone sehr gut
an. Hierfir ben6tigt man jedoch die Moglichkeit, dieses per Zwischeninstanz als WebCam an
den Laptop anzuschlielRen.

Hierbei verwendeten wir die App ,,iVCam®. Diese Losung funktioniert auf der Smartphone
Seite sowohl fir i0S als auch fiir Android, auf der Notebook Seite fir Windows.

Man muss zum einen die App auf das Smartphone installieren (erhaltlich kostenlos im Store),
zum anderen fir Windows von der Herstellerseite downloaden:

https://www.e2esoft.com/ivcam/

Nachdem beides installiert ist, hat man zwei Mdglichkeiten: )
1. Laptop und Smartphone miissen im selben Netzwerk sein -> kabellose Ubertragung
2. Ubertragung via USB Verbindung

In den Einstellungen hat man die Moglichkeit die Aufldsung des Eingangs einzustellen. Ggf.
mussen die Smartphone Einstellungen entsprechend angepasst werden.

Es hat sich herausgestellt, dass eine niedrige Framerate (z.B. 15FPS) vollig ausreicht und
zusatzlich das c++ Programm schneller lauft.
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https://www.e2esoft.com/ivcam/

Allgemeines  Sonstiges

Video

Videoausrichtung:

Video GréBe:

Video FPS:
Videogualitat:

Videoformat:

Audio

Aufnahmegerite:

Wiedergabegerit:

Landschaft

3840 x 2160

LI Nur diese GroBe

@

Mittel

RGB24 + YUY2

Keiner

Lautsprecher (Apple Audio Device

OK Abbrechen

10

Um die richtige Kamera im Programm zu nutzen muss nun lediglich der ,,CamIndex* (sieche
main.cpp) gedndert werden. Damit kann man zwischen allen angeschlossenen Kameras

umschalten.

Welche App letztlich eingesetzt wird ist nicht relevant flir Visual Studio. Hier darf gern variiert

werden.
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